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Najm∏odszy Jasiek 24
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Ch∏odnice CuproBraze w ciàgnikach rolniczych 32
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Uk∏ady ch∏odzenia stosowane
w nowoczesnych silnikach wy-

sokopr´˝nych muszà byç coraz 
bardziej wydajne. Ma to niebywa∏e
znaczenie jeÊli chodzi o motory po-
jazdów pracujàcych pod du˝ym ob-
cià˝eniem, np. ciàgniki rolnicze, czy
samochody ci´˝arowe. Podczas pra-
cy obcià˝onego diesla wytwarzane
sà bardzo wysokie temperatury:
300 i wi´cej stopni Celsjusza. Poza
tym, stosowane coraz powszechniej
systemy majàce redukowaç zawar-
toÊç szkodliwych zwiàzków w spali-
nach równie˝ pracujà w bardzo wy-
sokiej temperaturze. Nie ka˝dy typ
wymiennika ciep∏a nadaje si´ do za-
stosowaƒ w takich warunkach, ale

po˝àdane tu cechy majà np. ch∏od-
nice CuproBraze.

Valtra i CuproBraze
Ostatnio ch∏odnice te zacz´to stoso-
waç w ciàgnikach Valtra. Zastoso-
wanie nie tylko wydajnych, ale
i trwa∏ych ch∏odnic w∏aÊnie w cià-
gnikach wydaje si´ byç bardzo uza-
sadnione. Wszak, poza intensywnà
eksploatacjà, podzespo∏y tych po-
jazdów sà równie˝ szczególnie na-
ra˝one na negatywne oddzia∏ywanie
czynników klimatycznych.
Zanim fiƒski producent zdecydowa∏
si´ na stosowanie ch∏odnic Cupro-
Braze w swoich ciàgnikach koniecz-
ne by∏o poddanie ich testom odpor-

Ch∏odnice CuproBraze 
w ciàgnikach rolniczych
W ciàgnikach Valtra stosowane sà ch∏odnice trzeciej ge-
neracji, tzw. CuproBraze. Jest to wcià˝ nowoczesna tech-
nologia, którà jednak zaczyna stosowaç coraz wi´ksza
liczba producentów pojazdów pracujàcych pod du˝ym
obcià˝eniem, a zatem wymagajàcych wydajnego ch∏o-
dzenia. Przyjrzyjmy si´ tej technologii nieco bli˝ej.

Ciàgniki rolnicze muszà dysponowaç 
coraz wydajniejszymi uk∏adami ch∏odzenia

silnika, ale wymienniki ciep∏a pierwszej
i drugiej generacji nie sà w stanie 
sprostaç rosnàcym wymaganiom.

Nowoczesne ch∏odnice CupraBraze stoso-
wane sà w ciàgnikach Valtra – ogromne zna-
czenia ma mniejsze zu˝ycie energii przez
wentylator oraz ni˝szy poziom ha∏asu.

Technologia CuproBraze jest alternatywnym,
wzgl´dem lutowania aluminium, procesem
rozwijajàcym si´ szczególnie w produkcji 
wysokowydajnych wymienników ciep∏a.
Przy zastosowaniu stopów miedzi o du˝ej
wytrzyma∏oÊci mo˝liwe jest uzyskanie lekkie-
go, trwa∏ego i wydajnego wymiennika ciep∏a
przy konkurencyjnym poziomie kosztów. Pro-
ces jest przyjazny Êrodowisku (nie wymaga
stosowania o∏owiu ani korozyjnych i szkodli-
wych substancji wytrawiajàcych).

Technologia CuproBraze
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noÊci na trudne warunki pracy. Bada-
nie takie przeprowadzono na Uni-
wersytecie Technologicznym w Hel-
sinkach. Zaawansowane testy wyka-
za∏y, ˝e wymienniki CuproBraze by∏y
bardziej odporne na korozj´ w sto-
sunku do ch∏odnic lutowanych i alu-
miniowych. Z ch∏odnicami aluminio-
wymi wyst´powa∏y problemy z koro-
zjà punktowà. W przypadku miedzi
nie powinno byç takich problemów.

O wy˝szoÊci miedzi
Od dawna wiadomo, ˝e niewàtpliwà
zaletà aluminium, w porównaniu do
mosiàdzu i miedzi, jest jego ma∏y ci´-
˝ar w∏aÊciwy. Teoretycznie wi´c po-
jazd z aluminiowà ch∏odnicà b´dzie
mia∏ ni˝szà mas´ w∏asnà ni˝ z wy-
miennikiem miedziano-mosi´˝nym.
Ale na tym si´ koƒczy. Miedê ma bo-
wiem du˝à wytrzyma∏oÊç na rozciàga-
nie w wysokich temperaturach, a tak-
˝e lepiej przewodzi ciep∏o. Ch∏odnice
mo˝na zatem wykonaç z cieƒszych
elementów, jak ma to miejsce w przy-
padku konstrukcji CuproBraze.
W∏aÊciwoÊci miedzi i mosiàdzu majà
tak˝e niema∏e znaczenie w przypad-
ku procesu produkcji ch∏odnic z ich

u˝yciem. I tak, wspó∏czynnik rozsze-
rzalnoÊci cieplnej tych metali jest
ni˝szy ni˝ aluminium. Mniejsze b´dà
z tego powodu odkszta∏cenia ch∏od-
nic miedziano-mosi´˝nych podczas
cyklu lutowania twardego, a tak˝e
podczas póêniejszej eksploatacji.
Ciep∏o w∏aÊciwe miedzi i mosiàdzu
stanowi oko∏o 40% ciep∏a w∏aÊciwe-
go aluminium. Czyli do rozgrzania
ch∏odnicy z miedzi i mosiàdzu do
temperatury lutowania potrzebna
jest mniejsza energia. Dla Êrodowi-
ska wa˝ne jest równie˝, ˝e do wypro-
dukowania 1 tony aluminium potrze-
ba 2,5 razy wi´cej energii ni˝ do wy-
tworzenia takiej samej iloÊci miedzi.
Poza tym miedê w wi´kszym stopniu
ni˝ aluminium poddawana jest recy-
klingowi.
Proces produkcji obu rodzajów
ch∏odnic obejmuje te same etapy.
Jednak w przypadku ch∏odnic ty-
pu CuproBraze nie ma etapu pokry-
wania topnikiem, co upraszcza ca-
∏y proces oraz eliminuje potrzeb´
czyszczenia wyrobu oraz uzdatnia-
nia wody. Nie zachodzi równie˝ ko-
niecznoÊç odt∏uszczania. Standar-
dowy cykl lutowania ch∏odnicy typu

CuproBraze jest krótszy ni˝ w przy-
padku aluminium.

Wy˝sza wytrzyma∏oÊç
Wysoka wytrzyma∏oÊç i korzystne
w∏aÊciwoÊci termiczne wymienników
ciep∏a typu CuproBraze sprawiajà, ˝e
sà one szczególnie przydatne do pra-
cy w trudnych warunkach, np. wy-
sokich temperaturach (ch∏odnice po-
wietrza do∏adowanego, ch∏odnice
olejowe). Kolejne zalety to wysoka
odpornoÊç na korozj´ i mo˝liwoÊç
dokonywania ewentualnych napraw.
Nie bez znaczenia jest równie˝
mniejsze zu˝ycie energii przez wen-
tylator oraz ni˝szy poziom ha∏asu.
Uszkodzone ch∏odnice CuproBraze
sà ∏atwe w naprawie, czego nie mo˝-
na powiedzieç o wymiennikach wy-
konanych z aluminium.
W zwiàzku z tym, ˝e ch∏odnice mie-
dziano-mosi´˝ne sà wykonane z cieƒ-
szego ni˝ aluminiowe materia∏u, spa-
dek ciÊnienia powietrza w obr´bie
rdzenia ch∏odnicy jest zazwyczaj ni˝-
szy. Ta zaleta mo˝e zostaç wykorzy-
stana na przyk∏ad na zmniejszenie
mocy wentylatora, albo zmniejszenie
rozmiaru rdzenia. Cieƒsza ch∏odnica
z przodu pojazdu pozwala na wi´k-
szy nap∏yw do wymiennika powietrza
o ni˝szej temperaturze. ■

(kw)

KoniecznoÊç wyeliminowania o∏owiu z tech-
nologii produkcji pojazdów spowodowa∏a, ˝e
miedziano-mosi´˝ne ch∏odnice pierwszej ge-
neracji, lutowane przy u˝yciu cyny i o∏owiu
(lutowie mi´kkie), b´dà musia∏y zniknàç z ryn-
ku. Wykonywane z aluminium ch∏odnice dru-
giej generacji – obecnie powszechnie u˝y-
wane przez producentów – te˝ nie sà pozba-
wione wad. W ch∏odnicach trzeciej generacji
zwanych CuproBraze powy˝sze problemy nie
wyst´pujà. Sà to wymienniki wykonane z mie-
dzi i mosiàdzu, tyle ˝e z wykorzystaniem no-
wego lutowia twardego (stop CuNiSnP).
Ch∏odnice CuproBraze sà ju˝ produkowane
m.in. przez producentów w USA, Francji, Ro-
sji, Japonii i Chinach. Wymienniki nowej ge-
neracji sà stosowane zarówno na rynku pier-
wotnym (wyposa˝enie fabryczne pojazdów),
jak i wtórnym.

Trzecia generacja, 
czyli CuproBraze

Miedê ma wi´kszà wytrzyma∏oÊç na rozcià-
ganie w wysokich temperaturach ni˝ alumi-
nium, a tak˝e lepiej przewodzi ciep∏o.
Ch∏odnice mo˝na zatem wykonaç z cieƒ-
szych elementów, jak ma to miejsce w przy-
padku konstrukcji CuproBraze.

Cz´Êci do ciàgników:
Pronar-MTZ, Ursus-MF, Zetor, T-25, DT-75, T-150K,
K-700A, LTZ55, JUMZ-6,
maszyn rolniczych produkcji krajowej oraz:
• p∏ugów: B-200/201, PHX, KUHN*,
• sieczkarni: E-281, John Deere*,
• kosiarek: E-301-303*,
• przyczep: HW-6011, HL-8011, HTS100, 

T-088, PRT-10*,
• ∏adowaczy: T-174, UNHZ*,
• kombajnów: Fortschritt, Claas

Ciàgniki: JD, Farmer, Pronar, Kioti, Ursus,
Belarus, Zetor, Fastrac, Farmtrac

Maszyny: Akpil, POM Augustów, Expom, 
JCB, Joskin, Kuhn, Rauch, Samasz, Sipma,
Unia group, Warfama, Welger, Hydramet

tel.: 067 262 08 26, fax: 067 268 55 60
e-mail: handel@agroma-wagrowiec.pl

Oferuje 
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